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Ekoldgia pri spacovani textilii z ut.
Operacny program zivotné prostredie

Slovensko je vo vyrobe automobilov

mald velmoc. M3 vsak $ancu stat

sa aj vyznamnym hraéom pri

ekologickom spracovani odpadoy,

ktoré vznikaju prave spracovanim
automobilov, ktoré dosluazili. Unikatny
environmentdlny projekt s nazvom

Recyklacia syntetickych textilii

v Krajnom, realizovany z prostriedkov

Operaéného programu Zivotné

prostredie, ktory v nadvaznosti na 9.

zasadnutie Monitorovacieho vyboru

pre OP ZP navstivili v piatok 15. 6.

2012 zastupcovia Eurépskej komisie

a Ministerstva Zivotného prostredia SR

spolo¢ne so zastupcami regiondlnych

environmentalnych, poradenskych

a informacnych centier, spaja v tejto

oblasti hned'tri vyrazné pozitiva:

1. Recykluje syntetické materidly
s takmer najdlhsim pol¢asom
rozkladu.

2. Vyznacuje sa velmi nizkou
energetickou naro¢nostou procesu
spracovania a zuslachtovania
odpadu na stavebny material.

3. Vyrobok m3a vyborné
tepelnoizola¢né aj zvukovoizola¢né
vlastnosti.

Prijimatel, PR Krajné, s. r. 0., ktorého
hlavnym cielom v rdmci projektu
s ndzvom Recyklacia syntetickych
textilii, Krajné je vybudovat zariadenie
na zhodnocovanie syntetickych textilii
v obci Krajné, mbéze na tento Ucel
vyuzit prostriedky z Kohézneho fondu
Eurépskej unie v ramci poskytnutého
nendvratného finané¢ného prispevku
z OPZP v sume 2 361 485,70 eura, ¢o
predstavuje 50 % z celkovych nakladov
projektu.

Specn‘lckyml cielmi projektu su:
Upravit vyseparovanu zlozku
- textilny odpad pred jeho
zhodnotenim.

Vyrobit izola¢né a konstrukéné
dosky STERED a zabezpecit ich
vyuzivanie ako stavebného
materidlu v zdujme trvalo
udrzatelného rozvoja.

Prispiet k zniZeniu mnozstva
odpadov zneSkodhovanych
ukladanim na sklddky odpadov
v zmysle poZziadaviek smernice EU
o sklddkach odpadov a POH SR na
roky 2006 - 2010.

Zvysit mnozstvo zhodnocovanych
textilnych odpadov.

Projekt ma pre Slovensko aj EU
vyrazny inovaény potencial
predovsetkym v jeho zdkladnej
myslienke rekultivacie $pi¢kovych
materidlov vyuzitych pri odhlu¢neni
a tepelnej izolacii motorovych vozidiel
poslednej dekady. Doteraz koncili
textilné komponenty z vyradenych
automobilov zakopané v objemnych
sklddkach odpadu, alebo boli
spalované v $pecidlnych spalovniach
a vynimoc¢né vlastnosti a dlha
zZivotnost tychto textilnych materidlov
sa dalej nezhodnocovali. Projekt PR
Krajné vdaka unikadtnej technoldgii
STERED (www.stered.sk) zostavil
komplexnt technologicku linku,
sposobilt tento hodnotny textilny
materidl spracovat, a zhodnotit
ho na vyrobu novych vyrobkov so
Sirokym vyuzitim v stavebnictve a v
dopravnej infrastrukture. Takéto
zhodnotenie textilného odpadu zo
spracovania starych vozidiel je zaroven
3- az 5-kradt energeticky Uspornejsie
ako vyroba tradi¢nych izola¢nych
materidlov na bdze kamena, resp.
skla. Vdaka tomu je projekt v plnom
stlade s Akénym planom Eurdpskej
komisie pre energeticku dcinnost.
K naplianiu cielov Ak¢ného planu
energetickej uc¢innosti prispievaju 3aj
findlne vyrobky STERED aplikované

v stavebnych vyrobkoch, ked

prispievaju k znizovaniu tepelnych
Unikov z budov. Pre svoje vyborné
akustické vlastnosti prindsa produkt
STERED Siroké uplatnenie pri aplikacii
Smernice EU 2003/10/EC o hluku.

Lokalizacia - STERED PR Krajné, s. 1. 0.

Vyrobné zazemie investor umiestnil
do nevyuzivaného brownfieldu, ktory
sa nachadza v nezastavanom Uzemina
juznom okraji obce Krajné. Do uzivania
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bol tento aredl dany v roku 1989
a v sucasnosti je v celom komplexe
zabezpecend jeho udrZiavacia ¢innost.
Lokalita bola vyberand so zdmerom
akceptovatelnej vysky ndkladov na
logistiku vstupnej suroviny. Vyhoda
lokalizacie projektu v tomto areadli
spociva v blizkosti dostupnosti
pracovnej sily, ale najma v blizkosti k
pévodcom odpady, t. j. producentom
a potencidlnym doddvatelom odpadu.
Pri stavebnej realizacii a dodavke
technolégie sa vyuZilo odborné,
technické a vyrobné zazemie firiem
z regionu. Informacnd otvorenost
investora a ekologicky cisty proces
spracovania si ziskali podporu
samotného miestneho obyvatelstva
v Uzkej suc¢innosti miestnej
SaMmospravy.

Prijimatel'- spolo¢nost PR Krajné, s.r. 0.,
v snahe efektivne vyuZit doposial
sklddkovany odpad, si prostrednictvom
projektu kladie za ciel' zhodnotit odpad
na dalsie pouzitie. Zakladnd vstupnu
surovinu bude tvorit vytriedeny odpad
- textilné koberce a ¢alinenia z procesu
spracovania starych vozidiel a textilnd
drvina z recyklacie opotrebovanych
pneumatik. Vyrobkami z recyklatu
a doplnujucich materidlov budu
tepelnoizola¢né sadrokarténové
dosky (SD) a polyuretanové dosky
(ID) vyuzivané v stavebnom priemysle
na zateplovanie budov a vytvaranie
priecok v konstrukcidch budov.

Vyvoj a priprava tejto myslienky
vyzadovali angaziovanost
najvyznamnejsich kapacit
a renomovanych dodavatelov. Na
vyvoji technolégie STERED sa podielal
Ustav textilnej techniky v Bratislave,
kde vyvinuli rozvldkfovaci stroj RS Il
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Konatel spoloc¢nosti Stered PR Krajné, s. r. o., ). Plesnik a zéstupkyria DG Regio Eurdpskej

komisie A. Hlavata.

Plus, ktory umozni vyuZit a nasledne
zuslachtitodpad vstladesoSmernicou

EU 2008/98/ES. T4 si kladie za ciel

zhodnocovanie odpadu a pouzivanie
zhodnotenych materidlov s cielom
Setrit prirodné zdroje. Na vyvoji
3 vyrobe spracovatelskej linky sa
podielal Vyskumny Ustav chemickych
vlakien, a. s., vo Svite.

Vyskumné prdce sa realizovali
s podporou Recykla¢ného fondu
3 nasledne na ne nadviazal projekt
s nazvom Recyklacia syntetickych
textilii, Krajné, ktory z Kohézneho
fondu EU prostrednictvom Opera¢ného
programu Zivotné prostredie

Vstupny materidl na spracovanie.

WWW.NSIT.Sk

spolufinancuje Ministerstvo Zivotného
prostredia SR ako Riadiaci organ
pre OPZP. Ako sme uviedli, cielom
bolo pokryt spracovatelskd potrebu
vyseparovaného textilného odpadu
zo spracovania vozidiel po skonceni
Zivotnosti na uzemi SR.

Suc¢asnad siet zariadeni na
zhodnocovanie textilnych odpadov
v SR bude vybudovanim nového
aredlu doplnend o novd technoldgiu,
ktorej vystupom budu kvalitné
produkty vyuzitelné v stavebnictve.
Realizacia projektu vyrazne napomoéze
plneniu legislativhych a koncepénych
cielov odpadového hospodarstva

SR a EU. Ked?e jednym z cielov
EU je minimalizovat dosah starych
vozidiel na Zivotné prostredie, ¢o
v praxi znamena respektovat zdsady
opatovného wvyuzitia, recyklacie
a spatného ziskavania materidlov
zo starych vozidiel so zohladnenim
principu ,znecistovatel plati”, staty EU
su v sulade so smernicou Eurépskeho
parlamentu a Rady ¢. 2000/53/ES
o nakladani so starymi vozidlami
povinné podniknut také opatrenia,
ktoré zabezpetia, Ze podnikatelské
subjekty vybuduju systémy na
spracovanie nielen kovovych, ale 3aj
ostatnych komponentov zo starych
vozidiel.

Material na spracovanie

KedZe textilny materidl na vyrobu
automobilového prislusenstva
sa osobitne vyvijal pre naro¢né
potreby automobilového
priemyslu, splia vysoké naroky
na zvukovoizola¢né, tepelné
a protivibra¢né vlastnosti. Vyhodou
oproti inym tradi¢cnym materidlom
je aj jeho vyssia odolnost proti
vihkosti, plesniam, zniZen3d
horlavost, mechanickd odolnost
a v neposlednom rade hygienicka
neskodlivost, pricom certifikdty na
ne vystavuju popredné svetové
akreditované pracoviskd. Tento
materidl sa ziskava ako technologické
odstrizky, odrezky a nepodarky pri
vyrobe nového vyrobku z primarneho
materidlu. Zaroven proces
spracovania vozidiel poslanych
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do automobilového ddéchodku na
recyklaciu a zoSrotovanie generuje
obrovské objemy textilii, napr. kusy
kobercov, ¢altnenia, potahov pri
rozoberani vozidla po ukonéeni jeho
Zivotnosti. Podielovu zlozky mézie
tvorit i textilnd drvina z recyklacie
pneumatik. Jednotlivé textilné
diece pre automobily sU vyrabané
zo syntetickych textilii, tvoria ho
polypropylén (PP), polyamid (PA),
polyester (PET), ako doplnkové
materidly sa pouZivaju polyetylén
(PE) a polyuretanové Iahké a tuhé
peny (PUR). Pre svoje 3Specifické
fyzikdlne a chemické vlastnosti su
tieto textilie ur¢ené aj na vyrobu
dielcov, od ktorych sa vyZzadujd
akustické a tepelnoizolac¢né
vlastnosti. Svojim zloZenim ide aj
o syntetické textilie kombinované
s vystuhovymi a vyplhovymi
hmotami zabezpecujucimi tvarovu
pamat. Tieto kombinované textilie
si charakterizované ako tazko
rozvldknitelné textilie, pre klasické
textilné rozvldknenie a dalsie
spracovanie nepouZitelné. Koncia
zakopané v objemnych sklddkach
odpadu alebo sa spaluju v $pecidlnych
spalovniach. Preto sa doteraz
vlastnosti tychto materidlov v inych
oblastiach pouzitia nevyuZivali.
Vdaka unikatnej technoldgii STERED
sa podarilo zostavit komplexnu
technologicku linku spésobilt tento
hodnotny textilny materidl spracovat
3 zhodnotit na nové vyrobky.

Technoldgia spracovania

Zdkladnym principom spracovania
je mechanické prepracovanie
pévodného materidlu. Produkt
STERED sa vyraba na baze patentovo
chrdnenej mechanickej recyklacie
syntetickych textilii pouZivanych
v automobilovom priemysle.
Technolégiu tvori komplexna linka,
ktord predstavuje technologické
spojenie recyklacného uzla (Uprava
vstupného materidlu a jeho pripravy
na jeho dalsie zhodnotenie)
s vyrobnym uzlom na vyrobu
hotovych vyrobkov tvorenym dvoma
samostatnymi linkami STERED ID
na izola¢né dosky a STERED SD na
konstrukéné dosky.

Vzhladom na kvalitu vstupného
materidlu je potreba pridavania dalsich
aditiv do materidlov obmedzena. Vac¢sina
deklarovanych vlastnosti je dosiahnuta
vyberom zakladnych materidlov
pouzivanych na vyrobu textilnych
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Zastupcovia MZP SR a EK spolu s prof. Jurajom Hraskom, DrSc., byvalym ministrom
Zivotného prostredia SR, ktory spolupracoval na priprave vizie a jej realizacii.

autodielcov (hygienicka neskodlivost,
chemicka odolnost a stabilita atd’).

Linka STERED ID

Do homogenizovaného zdkladného
materidlu STERED S sa pridava
spojivo na baze PUR. Po chemickom
zreagovani je Struktura stabilizovana,
bez akychkolvek uvoliovanych ¢astic
do okolitého prostredia. Vyroba
hotového vyrobku izola¢nej dosky
STERED ID neprodukuje zZiadny dalsi
technologicky odpad.

Linka STERED SD

Do sadrovej, cementovej zmesi sa
primiesava zakladny material STERED
S. Konstrukénd doska STERED SD
tak v sebe kombinuje vlastnosti
zdkladnych stavebnych materidlov
a vystuhovu vlastnost priddvaného
STERED-u S. To umoziiuje znizit
potrebu tychto neobnovitelnych
prirodnych zdrojov pri zachovani

Prezentdcia vysledku spracovania odpadu.

konstrukénych vlastnosti jednotlivych
stavebnych prvkov.

Realizované technologické riesenie
je sposobilé zabezpetit spracovanie
vytriedeného textilného odpadu
zo spracovania starych vozidiel
v celkovom ro¢nom mnoZstve cca
70-tis. spracovanych vrakov rocne.
RieSenie perspektivne zabezpecuje
spracovanie cca 50 % sucasnej
produkcie textilnej drviny z recyklacie
pneumatik v SR a vybudované
zariadenie zdaroven ro¢ne upravi 915
t odpadov a zhodnoti 900 t odpady,
pricom spustenie vyrobnej prevadzky
bude mat taktiez pozitivny vplyv na
stabilizaciu zamestnanosti v regione,
ked priamo vytvori 5o pracovnych
miest vo vyrobe. Samotnd aplikacia
vyrobkov je spdsobild generovat
aj dalSie pracovné miesta, a to
i s vyuzitim marginalizovanych skupin
obyvatelstva.

WWW.NSIT.Sk
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Produkt spracovania
Novy izola¢ny a konstrukeny
materidl STERED sa vyznacuje tymito
vlastnostami:
- viac ako 90 % tvoria syntetické
latky,
stabilné fyzikdlne a mechanické
vlastnosti,
dlha Zivotnost,
chemicky stabilny v kyslom
i zasaditom prostredi,
mechanicky odolny i pre dynamicky
zatazové prostredie,
vode odolny,
netoxicky, odolny proti plesniam
a hlodavcom,
hygienicky neskodlivy,
opatovne recyklovatelny!

Produkt STERED tiez vykazuje
nadstandardné parametre v oblasti
akustickych vlastnosti - zvukovej
pohltivosti, nepriezvu¢nosti a timenia
vibracii a standardné tepelnoizola¢né
vlastnosti v porovnani s beine
dostupnym a pouzivanym materidlom.

Sposoby pouzitia STERED-u:
Sypany material STERED S

Zakladnym vystupnym produktom je
sypany materidl STERED S.

Vyznacuje sa tym, Ze ho tvoria
homogenizované c¢asti syntetickych
textilii a vldkien, zmes sa volne
nerozsypa a uz i bez pridania spojiva
je schopnd drzat tvar vyplhovaného
priestoru.

V stavebnictve ma vyuzitie ako sypand
izolacia do medzikrokvovych priestorov
Ci pri konstrukcii podldh. Po uzavreti do
pevnych ramov moze tvorit panel na
akustické a tepelné izolacie.

Izola¢na doska STERED ID

Vyraba sa zo zdkladného sypaného
materidlu priddvanim spojiva na baze
PUR. Obsahuje az 85 % textilného
podielu. PUR spojivo je po zreagovani
plne stabilizované.

Vyrobok je tvarovany do formy
spravidla na rozmery 1200 x 600 mm
a hrubky 20 -30 - 5o mm.

Izola¢nd doska prindsa nadstandardné
parametre akustickej izolacie pri
zachovani porovnatelnych parametrov
tepelnej izolacie. lzola¢nd doska
STERED ID tak predklada nové moznosti
vyuzitia v jednotlivych stavebnych
systémoch (priecky, podlahy, akustické
panely, protihlukové steny...).

WWW.NSIT.Sk

Konstrukénda doska STERED SD
Nosnym materidlom konstrukéne;j
dosky STERED SD je prirodnd sadra.
Doplnenim vldknitého materidlu
STERED S sa tvori doska vhodnd na
suché stavebné procesy.

Sendvicovy polpanel, panel STERED
SDID

Sendvi¢ STERED SDID je kombindaciou
materidlov ,SD” a ,ID”. Vyrobok
STERED SDID je na trhu stavebnych
materidlov novym prvkom uréenym
na suchu vystavbu. Vdaka vysokému
stupnu finalizacie je montdz velmi
jednoduchd. Polpanel STERED SDID
je preto vhodny aj pre segment
svojpomocnej vystavby.

Kombindciou STERED-u SD a STERED-u
ID sa zvyraziuji vynikajuce
akusticko-izolatné a tepelnoizolatné
charakteristiky.

Iné konstrukéné vyuizitie materidlu
STERED:

STERED pri vys$sich objemovych
hodnotach vykazuje vyborné timiace
Gcinky vibracii. Pri spracovani moze byt
tvarovany priamo na formu zakladnej
konstrukcie zdroja vibracii.

Pri vyssich objemovych hustotach
(cca do 500 kg/m3) ma tvarovany
STERED armovacie schopnosti (napr.
zalisovavanie tGchytov a pod.).

Podporenim tohto projektu
z Opera¢ného programu Zivotné

-

Ukdzky z moZnych spésobov vyuZitia vystupného produktu STERED.

prostredie a jeho realizaciou
prijimatelom - spolo¢nostou PR Krajné,
s. . 0., sa Slovensko mo6ze dostat
do popredia v rdmci EU pri plneni
Smernice Eurépskeho parlamentu
a Rady ¢. 2000/53/ES o nakladani
so starymi vozidlami, ktord ulozila
¢lenskym $tdtom povinnost zvysit
podiel recykldtu zo starych vozidiel
tak, aby sa dalo zuZitkovat az 95 % ich
hmotnosti.
Ing. Zdenka Slovakova
Sekcia environmentalnych programov
a projektov, Ministerstvo Zivotného
prostredia SR
www.opzp.sk
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Wralariter Brifeala proskris
Eloreuradun] repbiivy

Kontakt:

Sekcia environmentalnych programov
a projektov

riadiaci orgdn pre Operacny program
Zivotné prostredie

Odbor riadenia programov
Ministerstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky

Nam. L. Stara 1, SK - 812 35 Bratislava
tel: + 4212 5956 2269

fax: + 421215956 2110

e-mail: zdenka.slovakova@enviro.gov.sk
doména Uradu: www.minzp.sk
doména OP ZP: www.opzp.sk
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