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Uvod

Osobitne vyvijany textilny material na vyrobu autodielov spifia vysoké naroky na zvukovo-izolaéné,
tepelné a protivibraéné vlastnosti. Vyhodou oproti inym tradiénym materidlom je aj vyssia odolnost
vocéi vlhkosti, plesniam, zniZzena horlavost, mechanickd odolnost a v neposlednom rade hygienicka
nezdvadnost a priatelskost k fudskému organizmu.

Vdaka technoldgii STERED sa podarilo zostavit prvi komplexnt technologicku linku, spdsobilu
zvyskovu Cast pri vyrobe automobilov ako odstrizkovy, ale hodnotny textilny material opat spracovat
a zhodnotit na nové vyrobky. Nakolko je energetickd naro¢nost spracovania textilii z automobilového
sektoru na vyrobky STERED 3 az 5 x energeticky Uspornejsia, ako vyroba izolacnych materialov na
baze kamena, resp. skla., vzniknuty produkt z recyklovanej suroviny v plnom sulade s Akénym planom
Eurépskej komisie pre energeticki Ucinnost, ako is cielmi smernice 2010/31/EU v oblasti
energetickej hospodarnosti. K naplfianiu cielov Akéného planu energetickej Ucinnosti prispievaju aj
findlne vyrobky STERED aplikované v stavebnych vyrobkoch, ked prispievaju k znizovaniu ucinkov
tepelnych uUnikov budov. Pre svoje vynikajuce a vynimocné akustické vlastnosti prindsa produkt
STERED siroké uplatnenie pri aplikacii Smernice EU 2003/10/EC o hluku.

Za hluk je podla Nariadenia vlady ¢. 115/2006 povazovany kazdy neziaduci, rusivy, neprijemny alebo
Skodlivy zvuk. Hluk zo systémov techniky prostredia budovy mbze obtazovat uzivatelov
a obmedzovat urcené uzivanie priestoru alebo budovy. Hluk v priestore sa v zmysle STN EN 150251
mozZe hodnotit pouZivanim ekvivalentnej hladiny akustického tlaku vahového filtra A, ¢o bolo vyuzité
iv metodike predkladaného prispevku. Cielom prace bolo posudit zvukoizolaénu prie¢ku medzi
dvoma miestnostami s r6znou hlukovou zataZou z hladiska efektivnosti pouZitého recyklovaného
materialu vo forme zvukoizolac¢nych dosiek zo STEREDU.

Material a metddy

Posudenie zvukoizolacnej priecky medzi dvoma miestnostami s réznou hlukovou zatazou z hladiska
efektivnosti pouzitého recyklovaného materidlu vo forme zvukoizolacnych dosiek zo STEREDU bolo
spracované vdvoch etapach: pred apo vyhotoveni zvukovej izoldcie medzi pracovriou
a polyfunkénou miestnostou. Pévodna prie¢ka z drevotrieskovych panelov hribky 10 mm mala dizku
6,2 m avysku 3,1 m. Funkéne deli priestor medzi pracoviiou a sekretariatom, resp. polyfunkénou
miestnostou (navstevovanou denne mnohymi strankami, vybavenou kanceldrskou poditacovou
technikou, kuchynskym kdtom pre zamestnancov a kopirovacimi strojmi atrezorom s meracou a
didaktickou technikou). Po prvych dvoch meraniach hladiny hluku, ktoré zachytavali stav pred
akustickou udpravou, boli k pbévodnej priecke pripevnené profily UD-75 aCD-75 vyplnené
zvukoizolaénymi doskami STERED 150/50 hrdbky 50 mm srozmermi 1200 x 600 mm
a sadrokartonové dosky hribky 12,5 mm k uzavretiu sendvi¢ového profilu zo strany sekretariatu. Zo
strany pracovne ostala prie¢ka v pévodnom stave.



Merania boli robené pri piatich zataZovacich stavoch:

1 - Kflud v mimopracovnom case

2 - Bezny pracovny ruch 1 nehovoriacej osoby*

3 - Hovorené slovo 1 osoby, CD - segment zvuku €. 1, intenzita ¢. 30
4 - Hovorené slovo viac oséb, CD - segment zvuku €.2, intenzita ¢. 30
5 - ZmieSané hlasy a zvuky, CD - segment zvuku €. 3, intenzita €. 45

Zdroj hluku (Bumblaster JVC-DP 200, 50 Hz, AC 230 W, 44 V) sme ulozili do stredu
polyfunkénej miestnosti rovnako pri vSetkych meraniach. Pred zaciatkom rekonstrukcie boli urobené
merania hladiny hluku pri stanovenych typoch hlukovej zataze 1 az 5 v polyfunkénej miestnosti (A1,
A2,A3, A4, A5 —v tab.1 s oznacenim *¥#%), kedy bol snimac hluku umiestneny 2,5 m od zdroja hluku.
Potom bol pristroj so snimacom hluku presunuty do pracovne a hlukovéd zataz v polyfunkénej
miestnosti zopakovana presne podla predchadzajucich zvukovych segmentov ( so zhodnym typom
zvuku, intenzitou aj dizkou trvania zvuku), ich prenos do pracovne bol snimany v strede miestnosti
(ako B1, B2, B3, B4, B5 - v tab.1 s oznacenim '’ %> ). Tie isté merania boli po zaizolovani prie¢ky
zopakované pri rovnako stanovenych typoch hlukovej zataze opat v polyfunkénej miestnosti (ako C1,
C2, C3, C4, C5 vtab.2 soznatenim < ) a taktie? v pracovni (ako D1, D2, D3, D4, D5 - vtab.2
s oznacenim 2t/ %% ),

Parametre hladiny zvuku boli merané integraénym zvukomerom firmy Briel Kjaer typu 2240,
ktory priamo meria Styri parametre hladiny zvuku: Lag, Laeg, Larmax @ Lepeak -

Pocas merani bol kontrolovany okamZity akusticky tlak Laeg, t.j. priebezna efektivna hodnota tlaku ako
rozdiel medzi celkovym tlakom a statickym tlakom v urditom okamihu t; v danom bode prostredia
(Nariadenie vlady 115/2006). OkamZity akusticky tlak sa s €asom menil. Casova zavislost okamzitého
tlaku (€asova funkcia py) bola spracovana Statisticky s vysledkami uvedenymi v tabulke 1.

Dalej bola vyhodnotena hladina zvuku s frekvenénym vazenim A s oznacenim L, (dB) ako priebe?na
hladina akustického tlaku, v ktorom bola pouZita casova funkcia okamzitého akustického tlaku
korigovaného frekvenénou vahovou funkciou A (STN IEC 61 672-1:2004. Zvukomery).

Vazend hladina A zvuku bola vypocitana z hladin akustického tlaku vo frekvenénych pasmach podla
vztahu pre stcet hladin

[
LA:msagZ 10042+ Kar)
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kde L je hladina akustického tlaku v i-tom frekvenénom pasme,
Kai je frekvencéna vahova korekcia filtra A pre i-té frekvenéné pasmo,
n je pocet frekvenénych pasiem

Ekvivalentna hladina A zvuku s oznacenim Laeq (dB), je veli¢ina definovand vztahom

1 [t2 12
L= 1ﬂiag?j M] dt
t1 L Po

kde paw je €asova funkcia okamzitého akustického tlaku vazeného frekvenénou vahovou funkciou

udavana v Pa,
T je trvanie integracie, T = t,-ty, s
Po je frekvenény akusticky tlak, p,=2.10" Pa



Maximalna hladina A zvuku Lam. (dB) ako najvyssia hladina A zvuku bola uréend vo zvolenom
¢asovom intervale pri pouZiti ¢asovej vahovej funkcie F, pricom uplatnenie exponencialnej ¢asovej
vahovej funkcie je ndsobenie druhej mocniny casovej funkcie fyzikalnej veli¢iny exponencidlnou
funkciou s definovanou ¢asovou konstantou. Casova vahova funkcia F (Fast) ma ¢asovd konstantu
0,125 s. Vrcholovd hladina C akustického tlaku Lep (dB) bola uvazovana v zmysle legislativy ako
hladina uréend z maximdlneho okamZzitého akustického tlaku s frekvenénym vdazenim C pocas
meraného intervalu podla vztahu

Lepi = 20log [:rnax mm)],

Po

kde pgy je €asova funkcia akustického tlaku vazeného frekvencnou vahovou funkciou C. Hladina sa
ziskala meranim hladiny C akustického tlaku na zvukomeri pri pouziti funkcie Peak.

V zavere bola zameranda postupna vykonova gradacia hluku simulovaného v polyfunkénej miestnosti
s analyzou jeho prenosu do pracovne a charakteristiky vintenzitach v siedmich sledovanych
urovniach.

Vysledky a diskusia

Podla kritérii STN EN 15251 by sa hladina akustického tlaku Lag v typickom rozsahu v kabinetoch k6l
pri zvolenej navrhovej hodnote 35 dB mala pohybovat od 30 do 40 dB (A). Z nameranych udajov pred
rekonstrukciou bolo zistené, Ze zvuky beznych aktivit vznikajucich v polyfunkénej miestnosti boli
v pévodnom stave drevenej deliacej priecky nedostatoéne tlmené pre typ cinnosti v pracovni
(kabinete) s rozsahom priemernych hodnét hladin L, od 34,6 dB po 54,6 dB. Pévodna konstrukcia
deliacej priecky dokdzala pri meraniach timit hladinu hluku Lx, maximalne o 28,7 dB, ¢im sa v3ak
hladina hluku nachdadzala stale nad limitnou hodnotou 40 dB (49,3 aZ 54,6 dB). Maximalna hladina
A zvuku Lamax Sa v pOvodnej pracovni pohybovala od 68,2 dB do 68,6 dB, vrcholova hladina C
akustického tlaku Lep pri pouZitych zataZovacich vzoroch bola v rozpati od 80,9 po 90,9 dB (Tab. 1)

Tab. 1 Namerané hladiny zvuku pred izolovanim deliacej priecky

Cislo Specifikacia zatatovacieho "Polyfunkéna miestnost bez izolacie / ®pracoviia bez izolacie
zatai.
stavu stavu Lag, dB Lamax, dB Lepk
Klud v mi
1 Ea‘;e Vm':’ézsggf;oe‘;”lz ';‘I 132.5/132,4 Alg) 9/8153 3 Al74 8/%175 5
2 E’:;:’/ J uch 1 nehovoriace] Algs /8149 3 A173 /%168 2 Algg 7/8180 9
H 2 slovo 1 osoby, CD
3 Se(;"ggenﬁsloz’ftenz?; Z 20 A175.7/%147,4 A1g7 2/%157,0 Agg 2/%182,2
Hovorené slovo viac 0sob,
4 | CD segment.¢.2, intenzita ¢. "76,6/%47,9 Algg 8/°158,3 Algg 2/8179 7
30
Zmiesané hlasy a hluk, CD
5 Sg’g’;fn”teé ;SI‘; :en;ta o Alg3 /%1546 Algg 3/5168 6 A1105,8/%90,9

Po vyhotoveni akustickej bariéry zvuky beznych aktivit vznikajucich v polyfunkénej miestnosti boli po
rekonstrukcii deliacej priecky dostatoc¢ne timené pre typ Cinnosti v pracovni s rozsahom priemernych
hodnét hladin Laq od 25,7 dB po 42,4 dB. Zvukoizolaéné dosky z recyklatu autotextilii stimili hladinu




hluku Lay maximdlne o 43,5 dB, ¢im sa hladina stala vacSinovo podlimitnd. Maximalna hladina
A zvuku Lamax Sa v pracovni pohybovala po rekonstrukcii od 45,8 dB do 65,5 dB, vrcholova hladina C
akustického tlaku Lep pri pouZitych zatazovacich vzoroch bola v rozpéati od 79,8 po 80,4 dB (Tab. 2).

Tab. 2 Namerané hladiny zvuku po izolovani deliacej priec¢ky

C, | B ) cp Ivfunk&na miest ts izolaci D ¥ izolaci
z;:z Epecifikacia zatatovacieho olyfunkéna miestnost s izolaciou/ “pracoviia s izolaciou
stavu. stavu Lag, dB Lamax, dB Lepk
1 Kl’yd v mirlnopr?co,vnom case, €130,3/°125 7 Cig6,7/°48 8 €68 3/°162,6
miestnost bez [udi
o | Bezny ruch 1 nehovoriace] “l56,5/°128,5 76,8/ °145,8 €97,1/°79,8
osoby
Hovorené slovo 1 osoby, CD ca o1 c1 D1 a1 D1
7 2 2/ 47 7 7
3 segment ¢&.1, intenzita ¢. 30 3,9/732,9 86,32/ 0 97,6/770,5
Hovorené slovo viac oso6b, CD a1 D1 c1 D1 c1 D1
4 74 1,1 7 1
segment.¢.2, intenzita &. 30 6/ 731, 86,9/7°53,8 96,7/ 7765,
Zmies$ané hlasy a hluk, CD c1 D1 c1 D1 c1 D1
5 N . oy 81,9/7°42,4 92,8/ °°65,5 104,7/7°80,4
segment C. 3, intenzita €. 45 / / /
Zaver:

Vnutorné prostredie budov ovplyviiuje zdravie, vykonnost a komfort uZivatelov budov (Nariadenie
vlady 115/2006). Dobra kvalita vnitorného prostredia mdze zvysit celkovd pracovni a vzdelavaciu
vykonnost , preto je potrebné definovanie a akceptovanie kritérii pri navrhu i prevadzkovani budov,
i ked oCakavanie uZivatelov v réznych podmienkach sa lisi (Olsen, 2007; Alexandre et al., 2011).
Skimany vyrobok vo forme dosiek s protihlukovou ochranou preukazal nielen jeho vhodnost pri
pouziti v priemysle, ale iv skolstve acivilnom sektore, ateda v relativne malych uzivatelskych
priestoroch s pobytom fudi.
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Nameranaintenzita hluku Lq, dB
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Stupne hlukového zataZenia

== Meranie hluku na sekretariate pred izolovanim
=== Meranie preneseného hlukudo pracovne pred izolovanim
=—&—Meranie hluku na sekretaridte po izolovani

== Meranie preneseného hlukudo pracovne po izolovani
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O Meranie Lg po zaizolovani STERED-om hr. 50 mm na

sekretariate, dB

B Meranie Lg po zaizolovani STERED-om hr. 50 mm v

pracovni, dB



Nameranaintenzita hluku Lg, dB
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Stupne hlukového zatazenia

M Meranie hluku na sekretariate pred izolovanim
O Meranie preneseného hlukudo pracovne pred izolovanim
O Meranie hluku na sekretariate po izolovani

O Meranie preneseného hluku do pracovne po izolovani




