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Uvod a postavenie problému

S narastajiicim poétom vyrobenych automobiloy prirodzene narasts aj podet vyrad’ovanych
starych vozidiel a s tym aj objem odpadov. z ich spracovania. Ako pri inych druhoch odpadov,
aj pri zhodnocovani textilngch odpadov plati, Ze najlepsie mozno recyklovat’ vytriedeny,

Jednodruhovy odpad.

Komisia EU rozhodnutim 2000/53/ES zo dfia 1. aprila 2005 stanovila vykondvacie pravidls
kontroly cielov opatovného pouzitia a recyklicie materidlov 2 vozidiel s ukoné&enou
Zivotnostou v stlade so Smemicou Eurépskeho parlamentu a Rady. Priememny podiel
nerecyklovanych odpadov zo starych vozidiel uréenych k zne¥kodneniu ma k 1. Jjanuéru 2015

pre vsetky vozidl4 klesntf na S %.2 priemernej hmotnosti uvedenej v Specifikécii vyrobeu,

Ing. Juraj Plesnik, riaditel obchodnej kancelarie, MK KODRETA,s.1.0. ,Javorinska 1092/2 907
01 Myjava
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odolnost’ stroja vo¢i zan4Saniu impregnadnymi latkami

* jednoduché nastavenie technologickych parametrov

* integrovanie hrubych a jemnych rozvlakiiovacich sekeii do Jjedného stroja
* minimalna instalaéna plocha a naroénost

® priazniva cena linky

Pre optimdlne vyuZitie recyklovanej vidkniny pre textilné spracovanie bolo vyrobcom

okrem toho stanovené:
* zachovat’ v procese rozvlakiiovania &o najdlhsie vldkno
* oddelit’ nevldkenné zlozky z rozvidkitovaného Gtvaru
* oddelit’ necistoty

Tento stroj sa v stlasnosti vyraba pod nizvom NOVATEX RS II. a na 9. roéniku
medzindrodnej  konferencie , Technika ochrany prostredia® mu bolo v kategérii

»Enviromentélne technolégie® udelené rektorom Slovenskej technickej univerzity 2. miesto.

Navrh novej recyklagnej technolégie

Stcasnost’ si  Ziada hl'adat nové, netradiéného smery spracovania takto vymedzeného
textilného odpadu najmi v tych pripadoch, ked’ recyklat vzhladom na vyslednii $truktiru nie
je opitovne pouzitelny do textilnej vyroby .

Cielom méjho projektu bolo hPadat také zhodnotenie recyklétu na novy vyrobok, aby sa
vyuZili podstatné prednosti zakladného materidlu z ktorého ziskame recyklat, Material je
netoxicky, ma velmi dobré mechanické atepelné vlastnosti a vzhPadom na jeho primérne
pouzitie v automobiloch, md  zniZent horlavost a nepodlieha vyraznej§iemu stupfiu samo
degradovatelnosti ani v dlh§om asovom obdobi

Perspektivnym sa ukazalo jeho vyufitie pre vyrobu novych, alebo modifikovanych druhov
stavebnych materidlov. Pre takéto uplatnenie recyklatu bolo nutné vykonat’ inovaciu
rozvldkiiovacieho stroja RS II, so zameranim na vyuzitie recyklatu pre vyrobu stavebnych

materialov.

V§voj nového variantu stroja predstavuje rozvlakiiovaci stroj RS II so stupfiom STEPOX,
ktory je vysledkom nésho zadania pre ziskanie takého recyklatu, ktory by bol uplatnitelny pre
vyrobu stavebnych materidlov spojivom na baze sadra alebo PUR. Novy variant

rozvlakfiovacieho stroja RS II- PLUS nadvizuje na osvedent koncepciu pévodného stroja.
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Prirodzenym désledkom uplatfiovania spomenutych zékladnych principov v praxi je,
odpad zo spracovania starych vozidiel bude nuiné v €oraz vi¢3ej miere recyklovat’ a viac ako
doteraz z neho ziskavat' materidly na opitovné vyuitie. Clenské $tity EU maji uz teraz
prijimat’ opatrenia, ktoré zabezpetia, %e podnikatel'ské subjekty vybudujﬁ systémy pre

opétovné spracovanie vietkych komponentov zo starych vozidiel.

Charakteristika textilii z autopriemyslu

V priememom, jednu tonu véZiacom osobnom automobile, predstavuje hmotnost
textilnych zloZiek priblizne 30 kilogramov. Vo vi&§ine pripadov ide o réznu kombinaciu
textilnej Casti, doplnenti inymi plastovymi zlozkami (PUR, PE s plnivami), respektive o
tepelne tvarované textilné koberce. Podiel &istych textilii tak netvori z tohto mnoZstva viac ako
20 %, ostatné asti su povazované za tzv, tazko rozvlaknitel'né kombinované textilie, ktoré su
dalej na textilné spracovanie nepouzitené. Mimochodom, pri vyrobe samotnych textilnych
Casti, ako su koberce, hlukové vyplne a pod. sa uz vyuziva recyklovany textil z priemyselne]
vyroby, resp. komunélneho zberu, o vkonetnom désledku ovplyvilje jeho opitovni

recyklaciu .

Doteraz znime a pouZivané textilné technolégie nie st spdsobilé uvedené
vyseparované &asti zhodnocovat’ na recyklat a ak, tak len jeho ,,mikké Casti® . Vo viliine
pripadov je viak takto pripraveny recyklat pre d’alSie zhodnotenie v textilnom priemysle
nepouZitePny. Iné postupy recyklicie ako i vyuZitie recyklatu na d’al$ie zhodnotenie nie

si preto doteraz zniame.

Spracovanie odpadu na recyklat

Pre tazké typy textilnych materidlov nebolo na trhu vhodné zariadenie. Klasické
viacstupiiové rozvlékniovacie linky, napriklad od firmy La Roche st uréené len pre pripravu

klasickych vstupnych surovin, ako je bavina a syntetické textilie.

Nadu pozornost’ upiitalo rieSenie rozvlakiiovacieho stroja Ustavom textilnej techniky %.p.,

ktory v roku 2003 ponitkol na trh zariadenie, vychadzajuce z nasledovnych parametrov :
* poZadovana kapacita 600 - 900 kg/hod.

* urenie linky najma pre recyklaciu t'azko rozvliknitelnych materialov
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Pouzitic vldkenného Utvaru v stavebnych materidloch si podla cielov projektu kladie
rozdielne kritéria na rozvldknenie. Na rozdiel od textilnych postupov spracovania
recyklovaného vlikna, kde hlavnym parametrom bolo zachovanie dizky vlakna, je pre -.:
planované vyuZitie v stavebnych materidloch dolezité v procese rozvlaknenia zabezpetit
krat$iu, definovant dizku vldkna. Zarovei je nutné zvysit homogenitu recyklatu tak, aby
nebolo potrebné zaradit’ d'alsie stroje a technologie sliZiace na zvy3enie homogenity.

V pripravnych fazach projektu STEPOX boli vyrobené laboratérne vzorky uvaZovanjch
novych stavebnych materialov. Pre tieto vzorky bolo pouZité recyklované vlakno zo stroja RS
II sti¢asnej konstrukcie, ktoré bolo edte upravované ruénymi nastrojmi tak, aby jeho charakter
vyhovoval poZadovanym novym kritéridm. Po vyhodnoteni testov sa vytyCilo konkréte

zameranie inovécie rozviakiiovacieho stroja RS I1 spo€ivajice najmé vo

s Vytvoreni po&itatového modelu pre optimalizéciu rozvlakilovacieho procesu a nasledna
konstrukcia dvoch zakladnych technologickych Casti stroja

o typ povrchu statora
o tvar a rozloZenie sustavy rozvlakiiovacich noZzov
e Doplnenie pohonu plynulou elektronickou regulaciou pri rychlosti 100 - 1.400 so: :
spitnou vazbou od riadiaceho systému.
e Navrhnutie riadiaceho systému s kvantitativnym  zaddvanim  a sledovanim
technologickych parametrov podl'a pocitacového modelu.
¢ Navrhnutie regulovaného sposobu ddvkovania materidlu na vstupe.
e Inovovanie bezpeCnostnych prvkov

e ZniZenie narocnosti na obsluhu.

Stroj vyvinuty podla tohoto zadania, oznageny ako rozvlékfiovaci stroj RS 1I-PLUS tvori
podstatnii technologicku su¢ast’ komplexnej spracovatel'skej linky pre vyrobu dvoch typov

viyrobkov pre stavebnictvo.

Materidlové zhodnotenie recyklitu na vyrobky

Pre takéto materidlové zhodnotenie recyklatu z autokobercov sme navrhli komplexni

linku. Jej zdkladné stupne tvoria:
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Separovanie, sekanie a viZenie odpadu.

Navrh technolégie separovania odpadu je technologicky zhiCeny sjeho néslednym
sekanim. Typ separdcie bol zvoleny - wkazdy kus odpadu prejde rukami® a bol zvoleny

z dévodu minimalizacie hlasenia porich na detektore kovov, ktory je sucastou sekacky.

Vyseparovany odpad sa nahadzuje na vynagaci pas sekacieho stroja. Posekan}" materidl je

vynasany dopravnikom do miestnosti rozvlakilovania, ktora slizi aj ako medzioperaény sklad.

Rozvildkiiovanie odpadu

Rozvlékiiovanie sa vykonava na rozvlakiiovacom stroji RS II- PLUS

Linky na vyrobu stavebnych materialov z recyklatu

1. Linka na sadrovliknité dosky vyuZiva recyklat, ktory je pneumaticky dopravovany

zkomory na navaZovacie zariadenie. Nésledné operdcie s obdobné s overenou vyrobou dnes
predavanych sadrovlaknitych dosiek s primesou sklenenych a celulézovych vldkien. Podiel
recyklovaného vlékna je u tohto typu dosiek stanoveny do 30% hmotnostnych.

2. Linka na PU dosky vyuZiva recyklat, ktory je pneumaticky dopravovany z komory na

navazovacie zariadenia. NavaZeny recyklat je na desacom zariadeni ukladany do vrstvy
potrebnej gramaze o $irke 900 mm a kontinualne dopravovany do uzla tvorby dosky na
kontinudlnom dopravniku. Kontinualna vyroba tvrdych napenenych PU dosak bez dalsich
primesi uz bola v minulosti vjrobne overen4 a funkéna. Vznikajica PU hmota v uzle tvorby
dosky napetiuje a zvitSuje objem a vytvara uzavretd mikroskopickt bunkovit $truktiru za
sicasnej tvorby tepla a CO,. Podstatny objem vypeneného objemu vyslednej dosky tvori

recyklét a jeho podiel je stanoveny do 75 % hmotnostnych.

Zikladné charakteristiky vyrobkov zrecyklitu tazko rozvliknitePnych textilii
z automobilového priemyslu ( autovraky, prvovyroba) a ich uplatnenie

Vystupnym produktom zo zhodnocovania spomenutych odpadov, ktoré si predmetom
predloZenej Ziadosti, budd nasledujuce vyrobky:

Dosky STERED SD - 3peciilne sadrové dosky. Ich prednostou st vyborné akustické,
protipoZiarne a tepelno-technické a fyzikélno-mechanické vlastnosti | Systém STERED SD

v modernom stavebnictve zabezpeduje nizku hmotnost’ a malii hribku stien. Cenové relacie st
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porovnatelné s obdobnymi produktmi na trhu, ktoré sl zaloZené na baze vlaknitych sadrovych
dosiek. Vyuzitie systému STERED SD je v prieckovych konstrukciach, predsadenych
stenach, podhl'adoch, suchych omietkach.

Dosky STERED ID - tvrdé izolaéné dosky na baze PUR. Svojimi technickymi parametrami
tvoria alternativu k pouZitiu blokov z mineralnej viny a predia vyrobky na béaze tvrdého
extrudovaného polystyrénu. Ich vyborné akustické, protipoZiarne a tepelno-technické
a fyzikalno-mechanické vlastnosti ich predurCuji na vyuZitie ako vinteriéri (pri niZ8ich
hribkach dosahuji poZadované tepelnoizolatné a akustické vlastnosti), tak v exteriéri
s vyuzitim na izoldcie plochych striech, alebo v kombindcii sdoskami STERED SD na
kontaktné izolatné systémy.

Ide o produkty, ktoré sa uplatfiuji v technologickom postupe stavebnych firiem, ako

material ur€eny na zatepl'ovanie budov a iné kon3truk&né systémy.

Predpokiadana roéna produkcia tychto materialov pri vyuziti plnej kapacity (5 000 ton
spracovaného odpadu) je cca 510 000 m® dosiek STERED ID, &o vo finannom vyjadreni
predstavuje cca 6 100 000 EUR vyrobnej produkcie za rok a cca 360 000 m” dosick STERED
SD, ¢o predstavuje vo finanénom vyjadreni cca 1 700 000 EUR vyrobnej produkcie za rok.
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