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Kontextovy dizajn vozoviek parkovacich
stojisk z aspektu klimatickych zmien

Kontextovy dizajn (KD) predstavuje proces navrhovania zamerany na pouzivatela, ktory vyvinuli Hugh Beyer a Karen Holtzblatt. Je to
postupny proces zhromazdovania Udajov v teréne a ich pouzitia na navrhovanie akéhokolvek druhu produktu obsahujuceho technicku
zlozku [1]. Kontextovy dizajn sa zacal postupne presadzovat v oblasti urbanizmu, architektury a tiez inZinierskeho stavitelstva [2 - 5].

V poslednom ¢ase mnohi autori (z Thajska,
Juhoafrickej republiky, zo Svaj¢iarska, Sloven-
ska atd’) opisuju rézne metddy COSMA (Con-
text Sensitive Multimodal Assessment) s cie-
lom zlepsenia cestného dizajnu. Kontext
je definovany z hladiska rozsahu vyuziva-
nia pody, socioekonomickych, environmen-
talnych a dopravnych informéacii prezento-
vanych priestorovo. Autori sa v poslednom
obdobf zac¢inaju podrobnejsie venovat na-
vrhovaniu vozoviek v meniacich sa klima-
tickych stredoeurdpskych podmienkach
[6 - 9], ¢o je plne konvergentné s Agendou
2030. V Transforming our world: the 2030
Agenda for Sustainable Development (Agenda
2030) su podla nézoru autorov k téme ¢lanku
obsiahnuté nasledujuce suvztazné ciele [10]:

o Ciel 3: Zaistit zdravy Zivot a podporovat
pohodu pre vietkych v kazdom veku.

o (Ciel 6: Zabezpetit dostupnost a trvalo udr-
7atelné hospodarenie s vodou a hygienou
pre vsetkych.

e Ciel 9: Vybudovat odolnu infrastrukturu,
podporovat inkluzivnu a udrzatelnt indus-
trializaciu a podporovat inovacie.

e Ciel 11: Urobit mestd a ludské sidla inklu-
zivnymi, bezpecnymi, odolnymi a udrza-
telnymi.

a)

o (Ciel 12: Zabezpecit udrzatelnu spotrebu

a vyrobné vzorce.

e Ciel 13: Prijat naliehavé opatrenia v boji
proti zmene klimy a jej désledkom.

Z uvedenych ambiciéznych globdlnych
cielov Agendy 2030 je v ¢ldnku v kontex-
te strednej Eurdpy (SE), makrokontexte cest-
ného inZinierstva a mikrokontexte navrhova-
nia vozoviek prezentovany inovativny pristup
k navrhovaniu vozoviek parkovacich stojisk.

Opatrenia na eliminaciu dosahov

zmeny klimy v strednej Eurépe

v cestnom inzZinierstve

Autori v [6, 9] kredibilitne kvantifikovali vyvoj

priemernych ro¢nych teplot vzduchu v zavis-

losti od nadmorskej vysky sidelnych utvarov

strednej Eurdpy (obr. 7). Povazuju za vyznam-

nu prileZitost eliminovat aktuédlne vplyvy kli-

matickych zmien v mestskom a cestnom

inZinierstve, najma ¢o sa tyka narastajucej

teploty a privalovych dazdov, a to prostred-

nictvom:

e green noise barriers — zelenych protihluko-
vych clon [6],

e track greening, ktory sa dosial uplatfoval
najma v zelezni¢nom stavitelstve (obr. 2),

o vyuzitia INAK MISIE materidlov (INovativne
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Obr. 1 Vyvoj priemernych ro¢nych tepldt
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klimaticky Aktivne Konstrukcie a Materidly
InZinierskych Stavieb s dérazom na clrku-
ldrnu Ekonomiku) v konstrukcidch vozo-
viek (obr. 3).

INAK MISIE materialy

v pozemnych a dopravnych
stavbach

V poslednom obdobi sa Uspesne rozvija
spolupréaca pracovnikov SvF UNIZA v oblas-
ti pozemnych stavieb (obr. 4), ako aj v oblas-
ti cestnych stavieb s Ing. Jurajom Plesnikom,
drzitelom patentovych prav na unikatnu
technoldgiu STERED® (projekt INAK MISIE),
a spolo¢nostou MDM Slovakia, s. r. 0., venu-
jucou sa spracovaniu zmiesanych odpadov
technickych textilif z automobilového prie-
myslu. V oblasti inZinierskych stavieb sa vy-
skum predmetnej adaptability sustreduje na
unikatne vlastnosti produktu STERED® v ob-
lasti retencie privalovych dazdov a kontinu-
alnej evaporacie vody zlepsujucej mikrokli-
mu jeho okolia.

Textilie v automobilovom priemysle tvo-
ria az 22 % zo vietkych druhov technickych
textilif, pricom automobilovy priemysel je
ich najvacsim spotrebitelom zo vietkych od-
vetvi priemyslu. Pouzité textilie v konstruk-
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a) zavislost priemernych ro¢nych teplét vzduchu sidelnych Utvarov od ich nadmorskej vysky, vyhodnotené v obdobiach 1971 - 2000, 1971 - 2011, 1971 -2020,

b) porovnanie nadmorskych vy3ok krajin SE

Obr. 2 Track greening uplatfovany najma v zeleznicnom stavitelstve
a) doskovy systém TG s podvalmi na beténovom nosniku s nizkym travnatym systémom,Bremen’, b) Crussener Balken, Stuttgart’,
Q) TG na elektrickovej zastavke Arabella-Park v Mnichove [13]



Obr. 3 Pohlady na kryty vozoviek a Zelezni¢nych trati z recyklovanych materidlov vybudovanych na podkladovej doske STERED® z miesanych odpadov technickych textilif

s objemovou hmotnostou 250 kg/m?

cii automobilu su charakterizované ako taz-
ko rozvlaknitelné kombinované materialy,
nepouzitelné na dalSie textilné spracova-
nie. Standardné textilné technoldgie odpad
z tohto materidlu nedokazu zhodnotit. Tech-
nolégia STERED® mechanického spracovania
zmiesanych odpadov zo syntetickych tech-
nickych textilif z automobilového priemyslu
je prvé svojho druhu nielen v ramci EU. Nie
sU zndme iné technologické postupy, kto-
ré by uvedené materidly zhodnocovali v ta-
kom stupni ako tato linka. Produkt STERED®
a sposob jeho vyroby je patentovo chraneny
a podrobnejsie sa mu venujeme dalej.

Na obr. 5 su prezentované priklady inova-
tivnych materidlov a ich realizacii v inZinier-
skych stavbach, a to najmé v rdmci chodni-
kov, parkovisk osobnych automobiloy, resp.
spevneni ploch inzinierskych stavieb.

Retencna a evaporacna
schopnost materialu STERED®

Na textilie pouzivané v automobilovom prie-
mysle sa kladu velké néaroky z hladiska tepel-
nej a zvukovej izolacie. Dba sa aj na odolnost
proti plesniam, vibraciam a mechanickému
poskodeniu a na hygienickd nezdvadnost.
Automobilovy priemysel produkuje pocas
vyrobného procesu alebo z vyradenych auto-
mobilov velké mnozstvo odpadovych textilii.
V jedinom aute sa nachadza priblizne 25 kg
textilnych materidlov a vzniknu 2 az 3 kg tex-
tilného odpadu. Tento materidl nenachadzal
vyuzite, kedZe jeho $pecidlne charakteristi-
ky zabranuju dalSiemu textilnému spraco-
vaniu. Vdaka komplexnej technologickej lin-
ke STERED® z nich vsak vznikaju inovativne,

klimaticky adaptivne kompozitné materia-
ly, pri¢com textilné latky spajaju polyuretano-
vé spojiva. Sposob vyroby je chraneny pa-
tentom v EU, Kérei a Cine. Tato technoldgia
vytvdra obnovitelny a jedine¢ny produkt so
schopnostou opakovane zadrziavat a od-
parovat vodu. Je velmi vhodny na vytvéra-
nie klimaticky a energeticky aktivnych ploch.
Mozno ho vo forme dosiek implementovat
na Ucelové plochy, ako su spevnené plochy
(parkoviskd, chodniky), vegetacné strechy i
reten¢né valy. Textilny materidl je schopny
zadrziavat plosne okrem dazdovej vody aj
sivi vodu a opakovane zadrziavat privalové
zrazky. Plocha vybavend tymto materidlom
funguje ako otvorena reten¢na nadrz a na-
hradzafunkciu nepriesakového podloZia.Dos-
ka hrubd 50 mm je schopna zadrzat pocas
privalovych dazdov po 5 minutach 17,5 az
19,5 I/m?2. Pri dlhodobom navlh¢ovani je vo-
dozadrznost 25,5 az 35 I/m?. Energia vznika-
juca pri odparovani vody zadrzanej v textilii
zvih¢uje a ochladzuje okolity vzduch, ¢im za-
brafiuje prehrievaniu exteriéru v intravilane.
Medzi unikatne vlastnosti textilnych materia-
lov z pohladu komfortu pouzivania patria:
e chemickéd odolnost, mechanickd odolnost
a odolnost proti vode,
recyklovatelnost,
dobré mechanické a fyzikdlne vlastnosti,
uspokojiva zivotnost dlhsia ako 25 rokov,
nezavadnost vzhladom na prirodu a fud-
sky organizmus,
e odolnost proti plesniam a hlodavcom.

V rdmci riesenia dizertacnej prace /novativ-
ne, klimaticky adaptivne kompozitné materid-
ly dopravnych stavieb sa realizovali orientacné

skusky nasiakavosti, retenénych a evaporac-
nych vlastnosti na vzorkach textilného mate-
ridlu STERED®. Pocitali sme s predpokladom,
7e pocas privalovych dazdov sa konstrukcia
zaplavi, preto sme simulovali tuto situaciu
Uplnym ponorenim materidlu do vody. Konti-
nudlnym meranim hmotnosti sme pozorova-
li prirastok objemu. Skuska nasiakavosti pre-
biehala v laboratérnych priestoroch Zilinskej
univerzity pri teplote 21 °C. Skusané vzorky
mali rozmery priblizne 150 x 150 X 50 mm
(obr. 6), Comu pri uvedenej hmotnosti zodpo-
veda objemova hmotnost 200 kg/m°.

Meranie prebiehalo 30 minut, pokial ne-
nastalo 100-percentné nasytenie vzorky, pri-
¢om v urcenych intervaloch sa materidl odva-
Zil. Reten¢né vlastnosti materidlu sa zistovali
umiestenim nasytenej vzorky na hladku plo-
chu, ktora bola poloZzend na vahu v sklone
2,5 %. Pocas celého merania bola teplota
okolitého vzduchu 21 °C. Takto sa kontinu-
4lne meral Ubytok vody v materidli, ktord sa
postupne uvolnovala a stekala po ploche
alebo sa odparovala. Celd skuska prebiehala
8 dnfi, kym material nenadobudol pociatoc-
nu objemovu hmotnost. Na obr. 7 su grafic-
ky zndzornené namerané prirastky hmotnos-
ti prijatej vody. K najvac¢siemu prirastku
hmotnosti dosdlo v prvych dvoch minudtach
merania, ked hmotnost vzorky vzrastla
7 205,41 g na 873,36 g, ¢o predstavuj narast
0 325 % vlastnej suchej hmotnosti materidlu.
Nésledne doslo k miernemu presaturovaniu
a po 30 mindtach sa materidl ustalil na hmot-
nosti priblizne 925,14 g, ¢o predstavuje na-
rast 0 350 % oproti suchej vzorke.

Na obr. 8 vidiet prvi hodinu, pocas ktorej

Obr. 4 Zelena protihlukové fasada na budove laboratéria SvF UNIZA, ktord vznikla v spolupraci s MDM Slovakia, vipravo ekolavicka s redistriblciou zachytenej zrézkovej
vody prostrednictvom soldrej energie
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Material Ekoray je PVC recyklét z elektroodpadu.
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z PP odpadu.

z PP odpadu.

A Jednoduchd skladba s celkovou hribkou nad pévodnym spevnenym
povrchom 87 mm vhodné pre parkoviskd a chodniky; v celej skladbe zadrzi
max. 28 I/m? a absorbuje 20 I/m? privalového dazda za prvych 15 minut.

PLASTOVA DLAZBA EXORAY 30mm

STERED ID 2501040 50mm
{ + hadica na kvapkovd zéviahud

[~ FOLIA {FATRAFOU tmm
GEOTEXTILIA (SENZOL JAMIS)  4.5mm

SPEVNENY POVRCH (BETON, ASFALT)

B Jednoduché skladba so zatrdvriovacou dlazbou s celkovou hribkou

nad pévodnym spevnenym povrchom 97 mm vhodna pre parkoviska aj chodniky
s nizkym zatazenim; v celej skladbe zadrzi max. 41 I/m? a absorbuje 20 I/m?
privalového dazda za prvych 15 minut. Material Ekoraster E40 je PVC recyklat

| EX “RE40 (PURUPLAST)
|~ EKORASTERE40 (PURUPLAST
|, | SKAMENIVOM . 8-18mm 40mm
|5 STERED 1D 250050 S0mm
! { » hadica na kvapkowi zaviahu)
~ FOLIA (FATRAF tmm
GEOQTEXTILIA {S?Etgil.zot.Jmts 4 5mm

SPEVNENY POVRCH (BETON, ASFALT)

C Jednoduchd skladba s vyplriou zo STERED® dosiek s celkovou hribkou nad
poévodnym spevnenym povrchom 107 mm vhodné pre parkoviskd aj chodniky
s nizkym zatazenim; v celej skladbe zadrzi max. 45 I/m? a absorbuje 20 I/m?
privalového dazda za prvych 15 minut. Material Ekoraster Bloxx je recyklat

| EKORASTER BLOXX S VLOZKAMI
STERED ID 2501050
(GUMA. SYNTET. TRAVNIK  50mm

| STERED ID 250050 SOmm
1 [+ hadica na kvaphowd ziviahd
. FOLIA_(FA

{FATRAFOL  ‘tramn
GLOTEXTILIA (SENLZOL JAMIST  4,5mm

SPEVNENY POVRCH (BETON, ASFALT)

[
H
{
I

PN

=il

Obr. 5 Priklady reten¢nych rieseni spolo¢nosti MDM Slovakia s evaporacnou schopnostou — spevnené plochy, chodniky, parkoviskd a oddychovo-relaxacné miesta

s chladiacim ucinkom [7, 8]

sme sledovali uvolfovanie vody zo 100-per-
centne nasytenej vzorky. Za prvd hodinu
uvolnila vzorka pomaly 27 g vody, ¢o pred-
stavuje 3,8 % z celkového objemu nasiaknu-
tej vody, pricom Uplné vysusenie vzorky na-
stalo po 8 dhoch merania.

Zaver

Udrzatelnost sa ukazuje ako hlavna paradigma
pri vytvérani nového druhu budovaného pro-
stredia, spifajuiceho potreby ludi v st¢asnosti
bez toho, aby sa ohrozila schopnost buducich
generacif uspokojovat ich vlastné potreby. Na-
priek legislativnym a socidlnym tlakom na zvy-
Senie Setrnosti k Zivotnému prostrediu vsak
mnohé institucie hospoddriace s verejnymi
zdrojmi funguju ako obvykle, pri¢om si neuve-
domuju potencidlne vyhody proaktivneho pri-
stupu k udrzatelnosti. Autori sa pre moznost
zlepsenia situacie v predmetnej oblasti snazia
implementovat zasady kontextového dizajnu
aj do oblasti cestného a mestského inzinier-
stva [7, 8], obdobne ako boli implementované
do architektonickej oblasti. Kontextovy dizajn
mozno vnimat ako alternativu k technokratic-
kym inzinierskym a funk¢nym modelom zdé-
raznujucim kritérium najnizsej ceny, a to alter-
nativu vytvdrania novych systémov zeleného
dizajnu dopravnej infrastruktiry inkluzivnych
sidelnych Utvarov. V oblasti zeleného dizajnu
vozoviek prezentuju autori priklad kontextové-
ho holistického vnimania navrhovania parko-

vacich stojisk. Snahou je vytvorit podmienky
pre naplnenie cielov Agendy 2030 prostred-
nictvom inovativnych, odolnych, klimaticky
adaptabilnych riesenf vozoviek prospievaju-
cich k zvy3ovaniu inkluzivnosti sidelnych uUtva-
rov prostrednictvom trvalo udrzatelného hos-
poddrenia s vodou.

V tejto oblasti vnimaju autori velky poten-
cidl na zlepsenie mikroklimy ich okolia pro-
strednictvom vyuzitia INovativnych klima-
ticky Adaptibilnych materidlov a Konstrukcif
vozoviek (INAK), skratka, chcu to robit INAK.
V tomto ¢lanku prezentuju objektivizova-
né vysledky vyskumu ziskané v kooperacii
s technologickymi viziondrmi Ing. Plesnikom
a pracovnikmi spolo¢nosti MDM Slovakia.
Prezentované vysledky vyskumu podklado-

vej dosky STERED® (obr. 3 a 5) s objemovou
hmotnostou 200 kg/m? jednoznacne pre-
ukazali jej vyznamnu retencnu schopnost
minimalizujucu dosahy privalovych dazdov
(obr. 7) a evaporacny potencidl (obr. 8) umoz-
Aujuci kontinudlne zlepSovanie mikroklimy
okolia pozemnych komunikacil.

TEXT: prof. Dr. Ing. Martin Decky,
Ing. Katarina Hodasova,

Ing. Pavel Schudish, Ing. Juraj Plesnik
FOTO A OBRAZKY: autori

Martin Decky a Katarina Hodasova posobia na
Katedre cestného a environmentalneho inZinierstva
SVF UNIZA. Pavel Schudish posobi v spolo¢nosti
MDM Slovakia, s. 1. 0., a Juraj Plesnik v STERED PR
Krajné, s.r. 0.

Obr. 6 Pohlady z 9. mdja 2022 na skusobné vzorky podkladovej dosky STERED®, testované v laboratoriu Katedry
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cestného a environmentélneho inZinierstva Stavebnej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline

InZinierske stavby / InZenyrské stavby 3/2022

www.inzinierskestavby.sk



Retenc¢né vlastnosti vzorky materidlu STERED
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Obr. 7 Prirastok hmotnosti dosky STERED® s objemovou hmotnostou 200 kg/m?
z dévodu nasiaknutia vodou — simuldcia privalovych dazdov [12]
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Obr. 8 Ubytok hmotnosti textilného materidlu STERED® z dévodu uvolfiovania

Contextual design of parking

lot pavements from the aspect

of climate change

Contextual Design is a user-cen-
tric design process developed
by Hugh Beyer and Karen Hol-
tzblatt. It is a step-by-step process

of collecting data in the field and
using it to design any type of pro-
duct containing a technical com-
ponent [1]. Contextual design be-
gan to be gradually promoted in
the field of urban planning, archi-
tecture and also transport con-
structions [2 - 5].

22. roc¢nik futbalového turnaja

obchodnych timov
spolo¢nosti posobiacich v oblasti stavebnictva
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